Warmeschutznachweis

BAUVORHABEN Neubau eines Biirogebaudes
EinsteinstralRe Ulm |

BAUHERRSCHAFT Cem Ulsu
LindenstralRe Ulm

ARCHITEKT -—-

1. BERECHNUNGSGRUNDLAGEN
Die Bauordnung
Die gultigen amtlichen DIN-Vorschriften
Die anerkannten Handbucher fur Baustatik
Die Planunterlagen des Architekten M1:100

2. WERKSTOFFE

BETONBAUTEILE C25/30
STAHLBETONBAUTEILE : C25/30
VORGEFERTIGTE STAHLBETONBAUTEILE =~ -—---
BETONSTAHL BST 500/550
SPANNSTAHL —
STAHLBAUTEILE S235
HOLZBAUTEILE 5 ——-
MAUERWERK e i s i i i e

3. LEICHTWANDE

Die in der statischen Berechnung mit dem Zuschlag p= ---- kN / m?

zur Verkehrslast beriicksichtigten ,unbelasteten leichten Trennwande" sind
starken- und materialmaRig so zu wahlen, dass ihr Eigengewicht einschliellich
Putz -——-- kN / m? Wandflache nicht Gbersteigt.

4. GRUNDUNG

Flachengriindung mit zul. Bodenpressung g = ... kN / m?
Baugrund

Nach Abschluss der Aushubarbeiten ist dieser Wert zu priifen und gegebenenfalls

zu berichtigen
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POSITIONSBESCHREIBUNG

POS.: WSN WARMESCHUTZNACHWEIS WSVO '95

MATERIALDEFINITION
01 WANDPANEELE AuBenwand
1/alpha i = .13 m2K/W
1/LAMBDA = 1.830 m2K/W
1/alpha a = .04 m2K/W
k = .500 W/m2K
max. k = .787 W/m2K
Eigengew. G 50.000 kg/m2
02 GLASELEMENTE Fenster
Fenstername kF g z
(W/m2K)
GE 1.500 .370 1.000

Fenster mit Doppelverglasung ausfithren!
(Ausnahme groBflachige Verglasungen)

FugendurchlaBkoeffizient a <= 2.0 bei Gebidudehdhe <= 8.0 m
a <= 1.0 bei Gebdudehdéhe > 8.0 m
03 TREPPEN Grundfldche ged&mmt
(Exdreich)
Sch. Baustoff rho lambda d d/lambda
Nr. von innen (kg/m3) (W/mK) (cm) (m2K/W)
1 - Krist. metamor. Gesteine 2800 3.500 1.00 .003
2 - Zementestrich 2000 1.400 4.00 .029
3 - Normalbeton nach DIN 1045 2400 2.100 20.00 .095
1/alpha i = .17 m2K/W
1/LAMBDA = .127 m2K/W
1/alpha a = .00 m2K/W
k = 3.371 W/m2K
max. k = .930 W/m2K

UNZULASSIG: Der maximale Warmedurchgangskoef. k ist iberschritten.

Ingenieurbiiro Dipl. Ing. Dieter Heller

AlbstraBe 3, 89081 Ulm-Jungingen, Tel. 0731/96734-0, Fax 0731/96734-24
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Proj.: 2212/01 CEM USLU - BUROGEBAUDE Boshe: WSN
Schichtenbezeichnung fiir Bauteil Nr. 3
Schichtenbezeichnung Temp. °C 3 b ‘—_J innen
AL 1 =) 5
2.8 r— ] / | !
1 - Krist. metamor. Gesteine
2.5 S 2
2 - Zementestrich ) 1 ‘ ! |
3 - Normalbeton nach DIN 1045 : ! ' .
-10.0 | ; I
| | |
I c
;Q [} l |
o | ! I3
2 B | |
l |
1 , 1
| i
1 | 1
| gl
) l auBen
| I : Temp.
-10 0 10 20 °c
04 DECKE u. TG Grundfldche geddmmt
(Kellerdecke)
Sch. Baustoff rho lambda d d/lambda
Nr. wvon innen (kg/m3) (W/mK) (cm) (m2K/W)
1 - Krist. metamor. Gesteine 2800 3.500 1.00 .003
2 - Zementestrich 2000 1.400 7.00 .050
3 - Polystyrol (PS) W&rm. 030 0 .030 7005 2383
4 - Normalbeton nach DIN 1045 2400 2.100 35.00 «1.67
1/alpha i = .17 m2K/W
1/LAMBDA = 2.553 m2K/W
1/alpha a = .17 m2K/W
k = .346 W/m2K
max. k = .810 W/m2K

Ingenieurbiiro Dipl.
89081 Ulm-Jungingen,

AlbstraBe 3,

Ing. Dieter Heller
Tel. 0731/96734-0,

Fax 0731/96734-24
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Proj.: 2212/01 CEM USLU - BUROGEBAUDE Pos.: WSN
Schichtenbezeichnung fir Bauteil Nr. 4
Schichtenbezeichnung Temp. °C + ) i"f‘e;‘
18.2 : | :
1 - Krist. metamor. Gesteine oy 2
18.2 | L
2 - Zementestrich T 7 1
1757
3 - Polystyrol (PS) Warm. 030 o ! __,-—"'——————’» | '3
4 - Normalbeton nach DIN 1045 ’ 15 ! - !
-8.2 . e
| =
e | | |
| v
ol | o
| e
I | 1
| e
| | |
| o |
{ ' I aufen
| i I Temp
-10 0 10 20 ¢
05 GLASSDACH Decke unter AubBenluft
1/alpha 1 = .13 m2K/W
1/LAMBDA = .497 m2K/W
1/alpha a = .04 m2K/W
k = 1.500 W/m2K
max. k = .521T W/m2K
Eigengew. G = .000 kg/m2

UNZULASSIG: Der maximale Wirmedurchgangskoef. k ist {iberschritten.

06 FLACHDACH

Sch. Baustoff
Nr. wvon auBlen

- Vulk. porige Natursteine
— Normalbeton nach DIN 1045
- Bitumendachbahnen
Polystyrol (PS) Warm. 030
- Bitumendachbahnen

- Normalbeton nach DIN 1045

o Ul WN P
|

1/alpha i = .13 m2K/W
1/LAMBDA .317 m2K/W
1/alpha a .04 m2K/W

k .223 W/m2K

max. k = .790 W/m2K
Eigengew. G =1012.000 kg/m2

Il
1S

Decke unter AuBenluft

rho

(kg/m3)

1600
2400
1200

0
1200
2400

lambda
(W/mK)

.550
2.100
170
.030
.170
2.100

d

(cm)

4.
4.
.50
12.
.50
35..

00
00

00

00

d/lambda
(m2K/W)

.073
2049
.029
4.000
.029
.167

Ingenieurbiiro Dipl.

AlbstraBe 3, 89081 Ulm-Jungingen,

Tel.

0731/96734-0,

Ing. Dieter Heller
Fax 0731/96734-24
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Proj.: 2212/01 CEM USLU - BUROGEBAUDE Pos.: WSN
Schichtenbezeichnung fur Bauteil Nr. 6
Schichtenbezeichnung Temp. °C auIBen
-9.7 "L ! ' .
1 - Vulk. porige Natursteine “9is :q: )
2 - Normalbeton nach DIN 1045 ) ) ) 1
3 - Bitumendachbahnen ::: o ! |\ '
4 - Polystyrol(PS) Warm. 030 1708 | | |
5 - Bitumendachbahnen “F h i
18.0 |
6 - Normalbeton nach DIN 1045 | ) |
19,1 - i :
& |
I I
-} I | I
a | |
I | 1
[ |
I | I
| |
| \ innen
! | Temp.
-10 0 10 20« 9¢
BAUTEILDEFINITION
Art: AuB-W. AuBenwand Vorbau: Ein-G Einfachverglasung
Wnd gE Wand gegen Erdreich Iso-G Isolierverglasung
Wnd gD Wand gegen Dachraum Wrm-G W&armeschutzglas
Wnd gu Wand gegen unbeheizt Lage: O v Ost verschattet
Dck uA Decke unter AuBenluft W v West verschattet
Dch na Dach nicht ausgebaut S v Sud verschattet
Dck UA Decke iber AuBenluft <15 Neigung kleiner
Gfl gd Grundfldche geddmmt als 15°
Gfl ug Grundfldche ungedammt 15v Neigung versch.
Bt. Bezeichnung Material Art Vor- Lage A
Nr. des Bauteiles bauten (m2)
01 WP WANDPANEELE AuBR-W. S 618.2
02 GE GLASELEMENTE Fenst. S 415.1
03 WP WANDPANEELE AuBR-W. N 645.7
04 GE GLASELEMENTE Fenst. N 387.6
05 WP WANDPANEELE Aul-W. 0 475.8
06 GE GLASELEMENTE Fenst. 0 332.4
07 GEV GLASELEMENTE Fenst. O v 50.8
08 WP WANDPANEELE AuR-W. W 509.4
09 GE GLASELEMENTE Fenst. W 298.8
10 GEV GLASELEMENTE Fenst. W v 50.8
11 TREP. TREPPEN Gfl gd 24.1
12 D. 4. TG DECKE i. TG Gfl gd 1505.8
13 GD GLASSDACH Dck uA 50.0
14 FD FLACHDACH Dck uA 1479.9
BAUWERKSVOLUMEN
Vol. Bezeichnung Vol-Typ Lange Breite Hohe Anz. Volumen
Nr. des Bauteiles (m) (m) (m) (m3)
01 GESAMT Volum. 27112.50

Ingenieurbiiro Dipl.

AlbstraBe 3, 89081 Ulm-Jungingen,

Tel.

0731/96734-0,

Ing. Dieter Heller

Fax 0731/96734-24
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ZUSATZLICHE ANGABEN

LUOFTUNGSANLAGE

INNENTEMPERATUR:

ohne mechanische Liiftung
normal

Bliro- oder Verwaltungsgebidude

NACHWEIS NACH WARMESCHUTZVERORDNUNG

Nr. Bauteil Fl&che k-Wert Faktor sp.Wiarmeverlust
Ai ki fi fi*ki*Ai
(m2) (W/m2K) (W/K)
01 WP 618.20 .500 1.00 309.10
02 GE 415.10 1.500 1.00 622 .65
03 WP 645.70 .500 1.00 322.85
04 GE 387.60 1.500 1.00 581.40
05 wWp 475.80 .500 1:./00 237.90
06 GE 332.40 1.500 1.00 498.60
07 GEV 50.80 1.500 1.00 76.20
08 WP 509.40 .500 1.00 254.70
09 GE 298.80 1.500 1.00 448.20
10 GEV 50.80 1.500 1.00 76.20
11 TREP 24.10 3:371 .50 40.62
12 D. 4. TG 1505.80 .346 .50 260.26
13 GD 50.00 1.500 .80 60.00
14 FD 1479.90 .223 .80 263.84
Summe 6844.40 4052.52
Beheiztes Bauwerksvolumen V= 27112.50 m3
A/V = .25 m-1
Anrechenbares Luftvolumen VL = 21690.00 m3
Transmissionswidrmebedarf QT = 340411.60 kWh/a
Liftungswarmebedarf QL = 495573.10 kWh/a
Interne Warmegewinne QI = 271125.00 kWh/a
Solare Warmegewinne QS = 71125.22 kWh/a
Heizwdrmebedarf QH = 410136.00 kWh/a
Heizwdrmebedarf bezogen auf V Q'H = 15.13 kWh/m3/a

Gebdude mit lichten Raumhohen > 2.60m.

Nachweis: Q'H =

Nachweis erfiullt

15.13 kWh/m3/a < zul.Q'H = 18.19 kWh/m3/a

Ingenieurbliro Dipl. Ing. Dieter Heller

Albstrafe 3, 89081 Ulm-Jungingen, Tel. 0731/96734-0, Fax 0731/96734-24
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Warmebedarfsausweis nach § 12 Warmeschutzverordnung

fiir ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen
bei Nachweis nach Anlage 1 Ziffer 1 und 6 Warmeschutzverordnung

OHE oo o i s s s e e StraRe u. Hausnummer - - - - - - - - - - - ___ _ ___________ &
Gemarkung = = = == = cm oo e Flurstiicknummer - - - — - — — — = e e e oo

I. Jahres-Heizwiarmebedarf

AV Maximal zuldssiger Berechneter
Jahres-Heizwarmebedarf Jahres-Heizwarmebedarf

(Wéirmeiibertr. Umfassungsfldache

Soeaoood 6844.40 m? Q= 18.19. kWh/(m3a) | Qu=----------- 15.13 kWh/(m3a)
Beheiztes Bauwerksvolumen
V=______ 27112.5Q0 m3) oder oder
ANV=_ .25 m Qi =Rt e KWh/(m2a) | Qp= - << - -coooooo kWh/(m2 a)

Dem flachenbezogenen Wert Q; des Jahres-Heizwarmebedarfs liegt eine aus dem Gebaudevolumen ab-
geleitete Flache (Gebaudenutzflaiche Ay) zugrunde.

Folgende Angabe ist freigestellt:
Umgerechnet auf die
DWohnfléche nach § 44 Abs. 1 1l. BV l:l Hauptnutzfliche nach DIN 277
- nur bei Wohnnutzung - R Ukl B m? - bei anderen Nutzungen - A=___ . m
ergibt sich ein Jahres-Heizwiarmebedarf von
Qi QIR =L A S o R TEL kWh/(m?a)

Hinweise zu den Grundlagen dieses Wirmebedarfsausweises

Die vorstehenden Werte des Jahres-Heizwirmebedarfs geben vorrrangig Anhaltspunkte fiir die vergleichende Beurteilung der
energetischen Qualitdt von Gebiuden. Diese Werte werden unter einheitlichen Randbedingungen ermittelt, die durch die Warmeschutzver-
ordnung vorgegeben sind (z.B. meteorologische Daten, bestimmte Annahmen iiber nutzbare interne Wérmegewinne und den Luftwechsel).
Insoweit, wegen des nicht einbezogenen Wirkungsgrades der Heizungsanlage und wegen der im Einzelfall unterschiedlichen
Nutzergewohnheiten kann der tatséchliche Heizenergieverbrauch aus dem Jahres-Heizwirmebedarf nur bedingt abgeleitet werden.

Die vorstehenden Werte des Jahres-Heizwirmebedarfs kénnen dariiberhinaus nur dann zutreffen, wenn die Dichtheitsanforderungen und
die iibrigen Anforderungen der Wirmeschutzverordnung erfiillt werden.

Il. Weitere energiebezogene Merkmale

Jahres-Heizwdrmebedarf (insgesamt)

Q= e 410136.00 kWh/a
Darin sind beriicksichtigt:
Transmissionswarmebedarf Nutzbare interne Warmegewinne
Qb 340411.70 . kWh/a Q=---------------------211125.00 kWh/a
Liftungswarmebedarf Nutzbare solare Warmegewinne
Q=---- - ______423573.10 KkWh/a &QS=111-2-5-22-kWhla in Qt enthalten

Gebéaudenutzflache 5 ¥
nach Warmeschutzverordnung Ay= - - - -8676.00 m Anrechenbares LuftvolumenV = -21690.00 m
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Warme- Gesamt- Faktt.).r T

durch- energie- .Ber.uck-
Lfd. Teilfliche Benennung / Orientierung Fliche A; |gangskoeffi-| durchiat- su:htl.gung
NF. der Teilflichen Zlent k; arad g, b.autellspe-
zif. Tempe-
m? | wim2ip [ g | e

renzen')

il WP 618.20 .500 1.00

2| Ay: AuRenwinde WP 645.70 .500 1.00

3 WP 475.80 .500 1.00

4 WP 509.40 .500 1.00

5 GD 50.00 1.500

6| Ap: Dach-und FD 1479.90 <223 0.8

Dachdeckenfldache
i TREP. 24.10 3:371
8| Ag: unterer GebiudeabschluB D. ii. TG 1505.80 .346 0.5
einschl. erdberiihrter Flichen
ApL: Decken nach unten 1.0
gegen AuBenluft
App: abgr.Fldchen zu Gebédude- 0.5
teilen mit niedr. Innentemp.

9 Nord GE 387.60 1.500 =31 1.00
10 Ost GE 332.40 1.500 317, 1.00
11| Ag:  Fenster, GEV 50.80 1.500 S350 1.00
12 Fenstertiiren und AuBentiiren West GE 298.80 1.500 =30 1.00
13 GEV 50.80 1.500 37 1.00
14 Siid GE 415.10 1.500 37 1.00

Bei der Ermittlung des Jahres-Heizwirmebedarf wurden beriicksichtigt:

D geschlossener, nicht beheizter Glasvorbau mit
Einfachverglasung / Isolier- oder Doppel-
verglasung / Warmeschutzverglasung 2) bei
den Flachen (fFdNF): oo

& erhohte Werte fiir die nutzbare interne Wirme
wegen auschlieBlicher Nutzung als Biiro- oder
Verwaltungsgebiude

1) Bei geschlossenen, nicht beheizten Glasvorbauten sind fiir die AuBenbauteile im Bereich dieser Vorbauten auch die ang

2) Nichtzutreffendes bitte streichen

mechanisch betriebene Liiftungsanlage mit
Waérmeriickgewinnung (mit oder ohne Wirme-
pumpe), Warmeriickgewinnungsgrad der
Anlage

NS - === oo mm oo %
|:| mechanisch betriebene Liiftungsanlage ohne
Warmeriickgewinnung

' Abminderungsfaktoren

Datum und Unterschrift \__p
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Energiesparender Warmeschutz von Geb

duden mit normalen Innentemperaturen

Warmeschutz-Nachweis nach WSchV'95

WSN
2212/01 CEM USLU - B ROGEB-UDE

Objekt:

1. Beheiztes Bauwerkvolumen V: 27112.50 m3

2. Transmissionswirmebedarf:

Spalte 1 2 3 4 5=3-4 6 7=5"6
Zeile Bauteil Kurzbe- Flache A Waérme- Faktor |Wé&rme-
zeichnung durchgangs- verlust
koeffizient k fi Ak
- - - m? W/(m2K) WIK - W/K
1 Wand W 1 (Nord) 645.70 .500 322.85 322.85
W 2 (West) 509.40 .500 254.70 254.70
1.0
W 3 (Ost) 475.80 .500 237.90 237.90
W 4 (Sid) 618.20 .500 309.10 309.10
2 Fenster F 1 (Nord) 387.60 1.500 581.40 581.40
F 2 (West) 349.60 1.500 524.40 524.40
1.0
F 3 (Ost) 383.20 1.500 574.80 574.80
F 4 (Sud) 415.10 1.500 622.65 622.65
3 Dach, Decke zum nicht aus- D1 1529.90|* .265 404.80 323.84
gebauten DachgeschoR D2 0.8
4 Grundflache, Kellerdecke, G1 1529.90]* 393 601.76 300.8¢&
Wande gegen Erdreich G2 05
5 Bauteile zwischen beheizten AB 1
. = 0.5
und unbeheizten Rdumen AB 2
6 Decken gegen AuRenluft unt. DL 1.0
7
A= 6844.40 Zfi-kj-A= 4052.52

* Mittelwert

09°-Q;=84-Xf ki-A;-09=|+306370.50 kWhia

3. Liiftungswarmebedarf:

f, = 1.0 ohne Liiftungsanlage; 0.95/0.80/0.80 * 65/ Ny mit Liftungsanlage 1/ 11/ 11l (siehe unten)

09-Q =1828 "V f -0.9=|+446015.80 kWh/a

4. Solare Warmegewinne: Qg= 046-g

g 1600 Apg, N = 10555.12 kWh/a

gr = Gesamtenergiedurchlagrad

+046 g 275 A, W=

15368.72 kWh/a

des Fensters;

Ansetzbare Fensterflache (Af) bis zu +046 - g

£ 275 “ A, Oi= 16941.37 kWh/a

2/3 der Fassadenflache (Af + Aw)

+046 g 400 A, S=

28260.01 kWh/a

3
- 71125.22 kWh/a

2Qg =
5. Interne Warmegewinne: Q,
Gebaude allgemein: QI =8:V=|- kWh/a
Geb&ude mit nachgewiesener biirodhnlicher Nutzung: Q, =10V =|-271125.00 kWh/a

6. Jahresheizwarmebedarf:

vorh.Q, =0.9°Q; +0.9°Q, -Qg-Q,=| 410136.00 kWh/a

-1

ANV = 6844.40/27112.50 = .25m
7. Nachweis: vorh. Q",, =Q,, /V/0.32 410136.00/27112.50 /0.32 47.27|kWh Nachweis
zul. Q" =(13.82+17.32 - A/V)/0.32 |[(13.82+17.32- .25 )/0.32]|< 56.85|m?a erbracht
Liiftungsanlagen: Liiftungsanlagen I: f; = 0,95 fir mechanisch betriebene Anlagen

Die Abminderungsfaktoren diirfen nur berticktsichtigt werden, wenn
die in Ziffer 2.1 bzw 2.2 der Anl. 1 zur WSchV und die in Ziffer 1.1
der Anl. 4 zur WSchV genannten Anforderungen erftillt werden und
in diesen Liftungsanlagen die Zuluft nicht unter Einsatz von
elektrischer oder aus fossilen Brennstoffen gewonnener Energie
gekdhit wird.

Fir ein Gebdude mit erhéhten nutzbaren internen Wérmegewinnen
diirfen diese Faktoren nicht angewendet werden.

nach Ziffer 2.2 der Anl. 1 zur WSchV (Abluftaniage).
Liiftungsanlagen II: f. = 0,80 fiIr mechanisch betriebene Anlagen
nach Ziffer 2.1 der Anl. 1 zur WSchV mit Warmeriick-
gewinnung, ohne Wérmepumpe, mit mind. 5,0 kWh nutzbarer
Wérme je kWh aufgewendeter elektrischer Arbeit, bzw. mit
Wérmepumpe, mit mind. 4,0 kWh nutzbarer Wirme Jje kWh
aufgewendeter elektrischer Arbeit.

Liftungsanlagen Ill: f; = 0,80 . (65/n,) wie I, jedoch fiir Anlagen
mit einem Warmeriickgewinnungsgrad ny, > 65 %.




